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˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 
 

ˢ˻ ζ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡η ͔ͤ ͔͒͊ͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭΣ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·ͻ ͙͙͡ 
͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͣ͘·ͻΣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Fenix+ 3 ό͔͔͒͊͡ - ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ)͊ ͙  ͔ͤ ͔͔ͤͫͭ 
͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͨͪ ͎ͦͪ͊ͣͣ·. 
˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͤ ͔ͫͯͭ ͨͦͤͯ͡Ό ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͙ͯͣͫͭͤͦͫͭ ͔ ͖
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͫͯ͡;͔͊ ͙  ͊͘ ͍·͍ͦ͒·Σ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͫ ͔͖ ͨͦͣͦ΅ΈΌ. 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ ͊ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͊͒ ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͟·͙ͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ. ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ ͊ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͊͡ ͙΄Έ ͒ ͡Ύ 
͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύ ͍͎ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͦ ͔͙ͣͤͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˤ͔ͫ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·, 
ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·͔ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ·ͣ, ͒ ͦ͗ͤ͡· ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈͫΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ 
 
  



6 
 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ Fenix+ 3 ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ  ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ ͡Ό͔͚͒ ͙ 
͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨ ͦ͗͊ͪ͊ ͍ ͙͙͒͊ͤ͘Φ 
 
˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͨͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ-ͨͦͭͦ;͚ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 
͡Ό͔͚͒Σ ͪ ͔͙͍͚͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͍ Fenix+ 3Φ ˸͔ͦ͒͡Έ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͻ ͙ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ΎͻΣ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ [1] ͙ [3]. 
  



7 
 

ˤ͊ ͙͒͊͡ͼ͙Ύ ͙ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 
 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ L{h ͔͙͙ͫͪ флллΥ 
ˤ͙͊͒͊͡ͼ͙Ύ - ͨ ͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ 
͍·͔ͨͦͤͤ͡·. 
 
ˤ͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ - ͨ ͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͋·͙͡ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· 
 
˽͙͔͙͔ͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ 
͔͙ͭͪͣͤ ˤ͙͊͒͊͡ͼ͙ΎΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 
ˤ͙͊͒͊͡ͼ͙Ύ - ͨ ͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 
͔ͪ ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ 
Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟Φ 
 
˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͤ͊͋ͦͪ ͔͍ͭͫͭͦ, ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ 
͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ ͡Ό͔͚͒ ͙͘ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙Σ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·ͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Fenix+ 3. 
 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Fenix+ 3 
͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ΌͭͫΎ ͫ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Ύ͙ͣΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͍ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ ͟ 
˽͙ͪ͊ͯ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ Ѕ оун ͦͭ олΦлсΦнллф ͎ Φ ζ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͍͔͙͡;͙ͤ 
͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͙ͪͫ͊͟ ͍ ͘ ͙͒͊ͤΎͻΣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ ͙ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔ͦͭͫ͊͟ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭη ό͔ͪ͒Φ ͦ  ͭ02.12.2015 ͎ Φύ [1]. 
 
́͊͟ ͊͟͟ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͍ [1]Σ ͦ͋ͦ͋΅͊Όͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ ͙ ͤ ͊ͭͯͪͤ·ͻ 
Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟ ͨͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΌ ͙ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ ͡Ό͔͚͒Σ ͭͦΣ ͫ;͙͔ͭ͊ͣ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͣΣ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͤ ͫ ͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟·͙ͣ ͤ͊ͭͯͪͤ·͙ͣ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ͙ͣΣ ͊ ͫ 
͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Ύ͙ͣΣ ͙ͻ ͦ͋ͦ͋̈́ ͊Ό΅͙͙ͣΦ 
 
˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ ͤ͊͋ͦͪ ͔͍ͭͫͭͦΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͍ ͔ͤͣ, ͋ ͔ͯ͒ͭ ͒ͦͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙  
͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟ΈͫΎ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ Fenix+ 3Σ ͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͍͔͙͡;͙ͤ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͙ͪͫ͊͟ [1]Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͯͭͦ;͔͙͙ͤͤ ͙ͫ͊ͣͻ ͔͍ͭͫͭͦΦ 
  



8 
 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Fenix+ 3Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͔ͭͫͭ͊ͻΦ 
 
˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ ς Ή͔͔ͣͤͭ͡Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͡Ό͔͚͒Φ ˿;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͪͦ΄͔͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪΣ ͔͙ͫ͡ ͔͎ͦ ͔͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Ύ 
͔͔͔ͨͪͫ͊ͫ͟͡Έ ͫ ͙͙͔͚ͤ͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Φ 
˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͒ͯͻ ͙͍ͭͨͦΥ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦͫͭͦΎ΅͙͚ ͙ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪ ͍ ͍͔͙͒ͪΦ 
 
ˤ·ͻͦ͒ ς ͦ ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͙͒͗ͯͭͫΎ ͡Ό͙͒ 
 
˴͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ ͡ Ό͔͚͒ ς ͫ ͍ͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͡Ό͔͚͒Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͯΌ ͎ͪͯͨͨͯΦ ˴͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ 
ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͙ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͙ͣ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͨͦ ͨͯͭΎͣ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊Φ 
 
˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͫ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͍ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔Fenix+ 3 [4]. 
  



9 
 

͔́ͫͭ· 
 
˴͊͗͒·͚ ͔ͭͫͭ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 
˽͙͔ͪͣͪ ͔ͭͫͭ͊Υ ζTest_008_001 ˨ ͍͙͔͙͔͗ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ͡Ό͔͚͒ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ Ϧˤͪͦͫ͘͡·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ 
͔͔͚ͭͤ͡ ͔͔ͦ͒͗͒Ϧ ͫ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ ͨͦͭͦ͊͟ лΦлм ͣ чκͣч ͨͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦͣͯ ͙ͨͯͭηύΦ 
 
˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͭͫͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ· ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͔͍ͭͫͭͦΦ ˤ ͚ͦ͒ͤͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͔͍ͭͫͭͦ ͊͗͒͟·͚ ͔ͭͫͭ 
͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣΦ 
˽͙͔ͪͣͪ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍ͭͫͭͦΥ ζTestψллу ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ͡Ό͔͚͒ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ Ϧˤͪͦͫ͘͡·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ 
͍ ͔͔͚ͭͤ͡ ͔͔ͦ͒͗͒Ϧ ͨͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦͣͯ ͙ͨͯͭη. ʕ  Ή͚ͭͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ς 
ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟Φ 
 
˴͊͗͒·͚ ͔ͭͫͭ ͙͔͔ͣͭ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͍ ͙͒͊ Test_XXX_YYY, ͎ ͔͒Υ 
Test_XXX ς ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͎ ͪͯͨͨ· ͔͍ͭͫͭͦΣ ͊  YYY ς ͤ ͔ͦͣͪ ͭ ͔ͫͭ͊ ͍ ͎͔ͪͯͨͨΦ 
 
˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍͔ͫ ͔ͭͫͭ· ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Fenix+ 3 ͍  
͍͙͔͒ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟ 
͎ͪͯͨͨ· ͔͍ͭͫͭͦΣ ͊  ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟ ͔ͭͫͭ͊Φ 
 
ˤ͔ͫ ͔ͭͫͭ· ͫͦ͒͊ͤ͘· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· Fenix+ 3 ͙  ͎ͣͦͯͭ 
͋·ͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍͙͍͔͔ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΦ 
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍͔ͫ ͔͍ͭͫͭͦ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͣ ͎ͦͯͭ ͋·ͭΈ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘· ͫ ͚ͫ͊ͭ͊ ˢ˻ ζ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡η ͨ ͦ ͫͫ·͊ͣ͟͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͭͫͭ͊Φ 
 
ˤ͔ͫ ͔͍ͭͫͭͦ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͒͡Ύ ͔͍ͭͫͭͦΣ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͙ͦ͒ͤͣ 
͊ͪͻ͙͍ͦͣ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡Υ https://mst.su/download/data/v3/fenixplus3_validation_part1_tests.zip 
  

https://mst.su/download/data/v3/fenixplus3_validation_part1_tests.zip
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1. ˿ ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦͭͦ͊͟ ͡Ό͔͚͒ ͨ ͦ ͨͯͭΎͣ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊. 
 

˿͍Ύ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͔ͨͦͭͦ͟ ὠὈ  ͙  ͔͎ͦ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ Ὀ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ [3]: 

ὠὈ
ὠ                          ȟ̆ ̒̌̉ Ὀ Ὀ

ὠ ρ ὥ ὰὲ ȟ̆ ̒̌̉ Ὀ Ὀ
 (1) 

͎͔͒Υ 

ὠ ς ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ό͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͡Ό͔͚͒ύΣ 

Ὀ  ς ͨ ͎͍͔ͦͪͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͨͦͭͦ͊͟Σ ͨͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 

ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͍͙͡ΎΌ΅͙ͣ ͤ͊ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ 

ὥ ς ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͚ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͨͦͭͦ͊͟Φ 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 1 ͨ ͦ͊͊ͤ͘͟· ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ  ὠȟὈ ̉ ὥ ͍  ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ ͡Ό͔͚͒ ͙ 

͍͙͒͊ ͙ͨͯͭΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͨͦͭͦ͟ ͡Ό͔͚͒Φ 

 

˴͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 
˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͚ 

ͨͯͭΈ 
˶͔͙ͫͭͤͼ͊ 
͍͙ͤ͘ 

˶͔͙ͫͭͤͼ͊ 
͍͍͔ͪͻ 

˽͊ͤ͒ͯͫ 
͍͙ͤ͘ 

˽͊ͤ͒ͯͫ 
͍͍͔ͪͻ 

ˤͪͦͫ͘͡·͚ 
;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ 
͍͔͔͔ͫͤͤ-

͔͔͚ͦͫͤͤ ͔͔ͦ͒͗͒ 
όŦҐлΣммо ͣчύ 

±єΣ ͣκ͙ͣͤ 100 100 60 115 80 

5єΣ ;͔͡κͣч 0,451 0,788 0,593 1,513 0,947 

a 0,295 0,4 0,305 0,399 0,399 

ˤͪͦͫ͘͡·͚ 
;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ 

͔͔͚ͭͤ͡ ͔͔ͦ͒͗͒ 
όŦҐлΣм ͣчύ 

±єΣ ͣκ͙ͣͤ 100 100 60 115 80 

5єΣ ;͔͡κͣч 0,51 0,89 0,67 1,71 1,07 

a 0,295 0,4 0,305 0,399 0,399 

ˤͪͦͫ͘͡·͚ 
;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ 

͙͔͚ͣͤ͘ ͔͔ͦ͒͗͒ 
όŦҐлΣмнр ͣчύ 

±єΣ ͣκ͙ͣͤ 100 100 60 115 80 

5єΣ ;͔͡κͣч 0,408 0,712 0,536 1,368 0,856 

a 0,295 0,4 0,305 0,399 0,399 

˿͔ͨ͡·͔ ͙ 
͍͙ͫ͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙͔ 
͡Ό͙͒ 
όŦҐлΣм ͣчύ 

±єΣ ͣκ͙ͣͤ 26 21 18 - - 

5єΣ ;͔͡κͣч 0,73 0,97 0,82 - - 

a 0,371 0,519 0,387 - - 

˨͔͙ͭ ͫ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ 
όŦҐлΣмр ͣчύ 

±єΣ ͣκ͙ͣͤ 51 23 20 - - 

5єΣ ;͔͡κͣч 0,6 0,63 0,69 - - 

a 0,29 0,21 0,3 - - 

˨͔͙ͭ 
͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ 
όŦҐлΣло ͣчύ 

±єΣ ͣκ͙ͣͤ 60 47 47 - - 

5єΣ ;͔͡κͣч 0,78 0,64 0,76 - - 

a 0,275 0,19 0,275 - - 

˥ͯ͡ͻ͙͔ ͙ 
ͫ͊͋ͦͫ͡͡·΄͊΅͙͔ 

͡Ό͙͒ 
όŦҐлΣм ͣчύ 

±єΣ ͣκ͙ͣͤ 82 82 54 - - 

5єΣ ;͔͡κͣч 0,58 0,91 0,72 - - 

a 0,301 0,38 0,344 - - 

˸м ±єΣ ͣκ͙ͣͤ 100 100 60 115 80 



11 
 

όŦҐлΣм ͣчύ 5єΣ ;͔͡κͣч 0,51 0,89 0,67 1,71 1,07 

a 0,295 0,4 0,305 0,399 0,399 

˸н 
όŦҐлΣн ͣчύ 

±єΣ ͣκ͙ͣͤ 30 30 20 45 25 

5єΣ ;͔͡κͣч 0,675 0,695 0,63 0,855 0,73 

a 0,335 0,346 0,348 0,438 0,384 

˸о 
όŦҐлΣо ͣчύ 

±єΣ ͣ κ͙ͣͤ 70 20 25 105 55 

5єΣ ;͔͡κͣч 0,34 0,693 0,4 0,407 0,453 

a 0,35 0,454 0,347 0,416 0,446 

˸п 
όŦҐлΣфс ͣчύ 

±єΣ ͣκ͙ͣͤ 60 - - 115 40 

5єΣ ;͔͡κͣч 0,141 - - 0,152 0,156 

a 0,4 - - 0,424 0,42 

˽͔͔ͪͫͭ͊ͪ͡·͔ 
͡Ό͙͒ 
όŦҐлΣн ͣчύ 

±єΣ ͣκ͙ͣͤ 25 20 20 25 15 

5єΣ ;͔͡κͣч 0,96 1,26 0,56 0,58 0,72 

a 0,428 0,505 0,338 0,353 0,368 

˶Ό͙͒ ͍ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ͻ 
͋ͦ͡Έ͙ͤͼ 
όŦҐлΣн ͣчύ 

±єΣ ͣκ͙ͣͤ 44 24 14 - - 

5єΣ ;͔͡κͣч 0,77 0,96 0,75 - - 

a 0,414 0,422 0,313 - - 

ˣ͔͔͔ͪͣͤͤ·͔ 
͔͗ͤ΅͙ͤ· 
όŦҐлΣмо ͣчύ 

±єΣ ͣκ͙ͣͤ 30 20 25 - - 

5єΣ ;͔͡κͣч - - - - - 

a - - - - - 

́͊͋͡. 1. 
 

ˤ͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͎͔͍ͦͤͭͤͤͭͦ͟ ͡Ό͔͚͒ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͭͨ͊ͣ ͙ͨͯͭΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ ζˣ͔͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͔͗ͤ΅͙ͤ·η 
͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͨͦ ͨ͊ͤ͒ͯͫ͊ͣΦ ˹ͦ, ͪ ͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͔͔͔͋ͪͣͤͤ·͔ ͔͗ͤ΅͙ͤ· 
͎ͣͦͯͭ ͔͔͍͙͎ͨͪ͒͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͨ͊ͤ͒ͯͫ͊ͣΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ ͙ͨͯͭΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͤ ͙͍͔ͫͭͤ͘·Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ Fenix+ 3 ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘  ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͎ͭͦͦ ͙ͨͯͭΣ ͒͡Ύ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ V0 ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Φ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͔͔͔͋ͪͣͤͤ·͔ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͨͦ ͨ͊ͤ͒ͯͫ͊ͣ ό͔ͤ ͍͊͗ͤͦΣ ͍͍͔ͪͻ ͙͙͡ 
͍͙ͤ͘ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͙͒ͭ ͭ͊͟ ͔͗ ͊͟͟ ͙ ͨͦ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͔ ͍͙ͤ͘Φ 
ˮͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͟ ζM4η ό͙͍͙ͤ͊͒͡·Σ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊Ό΅͙͔ͫΎ ͤ͊ ͦ͟͡Ύͫ͊͟ͻύ ς ͦ ͙ͤ ͔ͤ 
͎ͣͦͯͭ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͊ͣΦ 
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1.1. ˨ ͍͙͔͙͔͗ͤ ͨͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦͣͯ ͙ͨͯͭ 

 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍ͭͫͭͦ 
˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ΄͙͙͚ͪͤͦ п ͣ  ͙ ͙͚͒ͤͦ͡ рл ͣ Σ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͦͤ͟ͼ͔ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍·ͻͦ͒Φ ˽͔͔͙͔ͦͫͪ͒ͤ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪΦ ˤ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͡Ό͔͚͒Σ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ. 
ˤ͔ͪͣΎ ͤ͊;͊͊͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͔ͫͻ ͡Ό͔͚͒ ͍ͪ͊ͤͦ ͤͯ͡ΌΦ 
ˤ͔ͪͣΎ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪ ͨ ͔͔͎ͦͫ͒ͤͦ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͪ ͊ͫͫ;͙͔ͭ͊ͤͤͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Fenix+ 3Σ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

ὸὈ
ȟ

 (2) 

͎͔͒ ὒ - ͒ ͙ͤ͊͡ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟Σ ͊ ὠὈ  - ͫ ͦͪͦͫͭ͟ΈΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͨ ͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όмύΦ 
όˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζˢ͙ͤ͊͘͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦη ͔͒͊ͭͫΎ ͨͦΎ͔͙͔ͫͤͤΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ 
ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪΣ ͊ ͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ύ 
˽͡ ͦͭͤͦͫͭΈ ͨͦͭͦ͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

Ὀ  (3) 

͎͔͒ ὔ - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟Σ Ὓ - ͨ ͦ͡΅͊͒Έ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟Σ ͊ Ὢ - ͨ ͦ͡΅͊͒Έ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ 
͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙ ;͔͍͔ͦ͊͟͡. 
 
ˣ·͙͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͔ͨͪͦͭ͟· ͒ ͡Ύ ͎͊͗͒ͦ͟ ͦ͟ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͊ ͡Ό͔͚͒Φ ˴͊͗͒·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ό͊͗͒͟·͚ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͨͦͭͦ͊͟ύΦ 
 
˻͙͔͗͒͊ͣ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
ˤ͔ͪͣΎ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΣ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·ͣ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όнύΦ 
 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ 
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¢Ŝǎǘψллм ˴͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ Ϧ˸мϦ 
 

˿ͫ·͊͟͡ ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ 

Test_001.fnx 
 

 

όŀύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣлм ͣ чѷͣч

 
όōύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣлр ͣ чѷͣч

 
όŎύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣм ͣ чѷͣч

 
όŘύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣн ͣ чѷͣч

 
όŜύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣо ͣ чѷͣч

 
όŦύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣп ͣ чѷͣч

 
όƎύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣр ͣ чѷͣч

 
όƘύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣс ͣ чѷͣч

 
όƛύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣт ͣ чѷͣч

 
όƧύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣу ͣ чѷͣч

 
όƪύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣф ͣ чѷͣч 

˾͙ͫΦ мΦ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ͡Ό͔͚͒ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ Ϧ˸мϦ ͨͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ 

https://mst.su/download/data/v3/Test_001.fnx
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˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ 
ͨͦͭͦ͊͟Σ ͣчκͣч 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͡Ό͔͚͒ 

ˤ͔ͪͣΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͫ 
˻͔͙͔ͭͦͤͤ͟͡Σ ҈ 

Fenix+ 3 ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ 

1 0,01 20 15,4 15 2,7 

2 0,05 100 15,4 15 2,7 

3 0,1 200 20 18,7 7 

4 0,2 400 27,6 25,1 10 

5 0,3 600 35,4 31,4 12,7 

6 0,4 800 44 38,2 15,2 

7 0,5 1000 53,2 45,9 15,9 

8 0,6 1200 64,8 55 17,8 

9 0,7 1400 76,8 66 16,4 

10 0,8 1600 88,6 79,8 11 

11 0,9 1800 102,4 97,9 4,6 

́͊͋͡Φ мΦ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ͡Ό͔͚͒ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ Ϧ˸мϦ ͨͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ

 
˾͙ͫΦ нΦ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ͡Ό͔͚͒ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ Ϧ˸мϦ ͨͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ 

  



15 
 

¢Ŝǎǘψллн ˴͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ Ϧ˸нϦ 
 

˿ͫ·͊͟͡ ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ 

Test_002.fnx 
 

 

όŀύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣлм ͣ чѷͣч

 
όōύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣлр ͣ чѷͣч

 
όŎύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣм ͣ чѷͣч

 
όŘύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣн ͣ чѷͣч

 
όŜύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣо ͣ чѷͣч

 
όŦύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣп ͣ чѷͣч

 
όƎύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣр ͣ чѷͣч

 
όƘύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣс ͣ чѷͣч

 
όƛύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣт ͣ чѷͣч

 
όƧύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣу ͣ чѷͣч

 
όƪύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣф ͣ чѷͣч 

˾͙ͫΦ мΦ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ͡Ό͔͚͒ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ Ϧ˸нϦ ͨͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ 
  

https://mst.su/download/data/v3/Test_002.fnx
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˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ 
ͨͦͭͦ͊͟Σ ͣчκͣч 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͡Ό͔͚͒ 

ˤ͔ͪͣΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͫ 
˻͔͙͔ͭͦͤͤ͟͡Σ ҈ 

Fenix+ 3 ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ 

1 0,01 10 48,4 50 -3,2 

2 0,05 50 49 50 -2 

3 0,1 100 51,2 50 2,4 

4 0,2 200 54,2 57,6 -5,9 

5 0,3 300 67,8 68,3 -0,7 

6 0,4 400 83,2 78,6 5,9 

7 0,5 500 93,6 89,1 5,1 

8 0,6 600 107,2 99,9 7,3 

9 0,7 700 119,6 111,4 7,4 

10 0,8 800 139,4 123,8 12,6 

11 0,9 900 164 137,2 19,5 

́͊͋͡Φ мΦ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ͡Ό͔͚͒ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ Ϧ˸нϦ ͨͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ

 
˾͙ͫΦ нΦ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ͡Ό͔͚͒ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ Ϧ˸нϦ ͨͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ 

  



17 
 

¢Ŝǎǘψлло ˴͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ Ϧ˸оϦ 
 

˿ͫ·͊͟͡ ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ 

Test_003.fnx 
 

 

όŀύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣлм ͣ чѷͣч

 
όōύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣлр ͣ чѷͣч

 
όŎύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣм ͣ чѷͣч

 
όŘύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣн ͣ чѷͣч

 
όŜύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣо ͣ чѷͣч

 
όŦύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣп ͣ чѷͣч

 
όƎύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣр ͣ чѷͣч

 
όƘύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣс ͣ чѷͣч

 
όƛύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣт ͣ чѷͣч

 
όƧύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣу ͣ чѷͣч

 
όƪύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣф ͣ чѷͣч 

˾͙ͫΦ мΦ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ͡Ό͔͚͒ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ Ϧ˸оϦ ͨͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ 
  

https://mst.su/download/data/v3/Test_003.fnx
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˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ 
ͨͦͭͦ͊͟Σ ͣчκͣч 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͡Ό͔͚͒ 

ˤ͔ͪͣΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͫ 
˻͔͙͔ͭͦͤͤ͟͡Σ ҈ 

Fenix+ 3 ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ 

1 0,01 7 21,2 21,4 -0,9 

2 0,05 33 21,2 21,4 -0,9 

3 0,1 67 21,6 21,4 0,9 

4 0,2 133 26,4 28 -5,7 

5 0,3 200 36,8 34,4 7 

6 0,4 267 45,8 41,1 11,4 

7 0,5 333 55,4 48,3 14,7 

8 0,6 400 63,8 56,4 13,1 

9 0,7 467 74,2 65,8 12,8 

10 0,8 533 82 76,8 6,8 

11 0,9 600 90,2 90,1 0,1 

́͊͋͡Φ мΦ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ͡Ό͔͚͒ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ Ϧ˸оϦ ͨͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ

 
˾͙ͫΦ нΦ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ͡Ό͔͚͒ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ Ϧ˸оϦ ͨͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ 

  



19 
 

¢Ŝǎǘψллп ˴͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ Ϧ˸пϦ 
 

˿ͫ·͊͟͡ ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ 

Test_004.fnx 
 

 

όŀύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣлм ͣ чѷͣч

 
όōύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣлр ͣ чѷͣч

 
όŎύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣм ͣ чѷͣч

 
όŘύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣн ͣ чѷͣч

 
όŜύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣо ͣ чѷͣч

 
όŦύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣп ͣ чѷͣч

 
όƎύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣр ͣ чѷͣч

 
όƘύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣс ͣ чѷͣч

 
όƛύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣт ͣ чѷͣч

 
όƧύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣу ͣ чѷͣч

 
όƪύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣф ͣ чѷͣч 

˾͙ͫΦ мΦ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ͡Ό͔͚͒ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ Ϧ˸пϦ ͨͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ 
  

https://mst.su/download/data/v3/Test_004.fnx
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˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ 
ͨͦͭͦ͊͟Σ ͣчκͣч 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͡Ό͔͚͒ 

ˤ͔ͪͣΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͫ 
˻͔͙͔ͭͦͤͤ͟͡Σ ҈ 

Fenix+ 3 ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ 

1 0,01 2 24,6 25 -1,6 

2 0,05 10 24,6 25 -1,6 

3 0,1 21 24,6 25 -1,6 

4 0,2 42 27,8 29,6 -6,1 

5 0,3 63 37,2 36,7 1,4 

6 0,4 83 46,8 44,1 6,1 

7 0,5 104 52,8 52,4 0,8 

8 0,6 125 64 61,8 3,6 

9 0,7 146 75,6 72,9 3,7 

10 0,8 167 83,6 86,4 -3,2 

11 0,9 188 95,4 103,2 -7,6 

́͊͋͡Φ мΦ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ͡Ό͔͚͒ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ Ϧ˸пϦ ͨͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ

 
˾͙ͫΦ нΦ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ͡Ό͔͚͒ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ Ϧ˸пϦ ͨͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ 
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¢Ŝǎǘψллр ˴͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ Ϧˣ͔͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Ϧ 
 

˿ͫ·͊͟͡ ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ 

Test_005.fnx 
 

 

όŀύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣлм ͣ чѷͣч

 
όōύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣлр ͣ чѷͣч

 
όŎύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣм ͣ чѷͣч

 
όŘύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣн ͣ чѷͣч

 
όŜύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣо ͣ чѷͣч

 
όŦύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣп ͣ чѷͣч

 
όƎύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣр ͣ чѷͣч 

˾͙ͫΦ мΦ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ͡Ό͔͚͒ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ Ϧˣ͔͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Ϧ ͨͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦͣͯ 
͙ͨͯͭΦ 

  

https://mst.su/download/data/v3/Test_005.fnx
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˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ 
ͨͦͭͦ͊͟Σ ͣчκͣч 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͡Ό͔͚͒ 

ˤ͔ͪͣΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͫ 
˻͔͙͔ͭͦͤͤ͟͡Σ ҈ 

Fenix+ 3 ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ 

1 0,01 15 49,6 50 -0,8 

2 0,05 77 49,8 50 -0,4 

3 0,1 154 50,2 50 0,4 

4 0,2 308 49,8 50 -0,4 

5 0,3 462 50,6 50 1,2 

6 0,4 615 51,6 50 3,2 

7 0,5 769 50,8 50 1,6 

́͊͋͡Φ мΦ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ͡Ό͔͚͒ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ Ϧˣ͔͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Ϧ ͨͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦͣͯ 
͙ͨͯͭΦ

 
˾͙ͫΦ нΦ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ͡Ό͔͚͒ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ Ϧˣ͔͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Ϧ ͨͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦͣͯ 

͙ͨͯͭΦ 
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¢Ŝǎǘψллс ˴͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ Ϧˤͪͦͫ͘͡·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ ͍͔͔ͫͤͤ-͔͔͔͚ͦͫͤͤ ͔͔ͦ͒͗͒Ϧ 
 

˿ͫ·͊͟͡ ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ 

Test_006.fnx 
 

 

όŀύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣлм ͣ чѷͣч

 
όōύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣлр ͣ чѷͣч

 
όŎύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣм ͣ чѷͣч

 
όŘύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ 0,2 ͣ чѷͣч

 
όŜύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣо ͣ чѷͣч

 
όŦύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣп ͣ чѷͣч

 
όƎύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣр ͣ чѷͣч

 
όƘύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣс ͣ чѷͣч

 
όƛύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣт ͣ чѷͣч

 
όƧύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣу ͣ чѷͣч

 
όƪύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣф ͣ чѷͣч 

˾͙ͫΦ мΦ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ͡Ό͔͚͒ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ Ϧˤͪͦͫ͘͡·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ ͍͔͔͔ͫͤͤ-͔͔͚ͦͫͤͤ ͔͔ͦ͒͗͒Ϧ 
ͨͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦͣͯ ͙ͨͯͭΦ 

https://mst.su/download/data/v3/Test_006.fnx
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˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ 
ͨͦͭͦ͊͟Σ ͣчκͣч 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͡Ό͔͚͒ 

ˤ͔ͪͣΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͫ 
˻͔͙͔ͭͦͤͤ͟͡Σ ҈ 

Fenix+ 3 ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ 

1 0,01 18 14,4 15 -4 

2 0,05 88 15,6 15 4 

3 0,1 177 18,8 18,7 0,5 

4 0,2 354 27,8 25,1 10,8 

5 0,3 531 36,6 31,4 16,6 

6 0,4 708 44 38,2 15,2 

7 0,5 885 53,2 46 15,7 

8 0,6 1062 64 55 16,4 

9 0,7 1239 76,4 66 15,8 

10 0,8 1416 89,4 79,9 11,9 

11 0,9 1593 102 98,1 4 

́͊͋͡Φ мΦ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ͡Ό͔͚͒ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ Ϧˤͪͦͫ͘͡·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ ͍͔͔͔ͫͤͤ-͔͔͚ͦͫͤͤ 
͔͔ͦ͒͗͒Ϧ ͨͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦͣͯ ͙ͨͯͭΦ

 
˾͙ͫΦ нΦ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ͡Ό͔͚͒ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ Ϧˤͪͦͫ͘͡·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ ͍͔͔͔ͫͤͤ-͔͔͚ͦͫͤͤ ͔͔ͦ͒͗͒Ϧ 

ͨͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦͣͯ ͙ͨͯͭΦ 
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¢Ŝǎǘψллт ˴͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ Ϧˤͪͦͫ͘͡·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ ͙͔͚ͣͤ͘ ͔͔ͦ͒͗͒Ϧ 
 

˿ͫ·͊͟͡ ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ 

Test_007.fnx 
 

 

όŀύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣлм ͣ чѷͣч

 
όōύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣлр ͣ чѷͣч

 
όŎύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣм ͣ чѷͣч

 
όŘύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣн ͣ чѷͣч

 
όŜύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣо ͣ чѷͣ ч

 
όŦύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣп ͣ чѷͣч

 
όƎύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣр ͣ чѷͣч

 
όƘύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣс ͣ чѷͣч

 
όƛύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣт ͣ чѷͣч

 
όƧύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣу ͣ чѷͣч

 
όƪύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ лΣф ͣ чѷͣч 

˾͙ͫΦ мΦ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ͡Ό͔͚͒ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ Ϧˤͪͦͫ͘͡·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ ͙͔͚ͣͤ͘ ͔͔ͦ͒͗͒Ϧ ͨͦ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦͣͯ ͙ͨͯͭΦ 

https://mst.su/download/data/v3/Test_007.fnx





























































































































































































































































































